Chap.1

Composition et propriétes physiques de l'air

1°) Quel gaz respirons-nous ?:

Gaz Vénus Mars Terre Terre sans vie
Dioxyde de carbone (G 96 95 0,034 99,8
Diazote (N) 3,5 2,7 78,1 0,009
Dioxygene (Q) 0,003 0,15 20,9 0,09
Argon (Ar) 0,006 1,6 0,93 -

2°%) Quelques propriétés de I'air :

@ L’air est-il un corps pur ? Pourguoi ?

D’aprés « La Terre et I'Univers », Hachette Eduoatiet « Sciences illustrées » (N°6 juin 1993)

Les principaux constituantsde I'air sont :
- le dioxygene de formule O et dont le pourcentegied’environ 80%.
- le diazote de formule N\et dont le pourcentage est d’environ 20%.

Le dioxygéneest composé daoléculesqui résultent de I'association deuxatomes ddxygened’ou le nom delioxygene

L’atome d’oxygeéne est une particule trés petite quion peut représentgrar une sphére deayon 0,15 nanometre et dont

la masse est de I'ordre de 2,7°1@g. Son symbole es..

Rappel : le préfixe nano signifie @onc : 1 nanométre = 1 nm = £0n

Tous les atomes d’oxygene sont identiques entre eux

Le diazoteest composé dmoléculesqui résultent de I'association deuxatomes dizoted’ou le nom deliazote

Tous les atomes d’azote sont identiques entre eux.

Nom Nom des particules Symbole ou formule | Schéma des particules
Oxygene Atome (@]
Dioxygene Molécule Q
Azote Atome N
Diazote Molécule N

Conclusion :

L'air est un gaz composé de molécules de dioxygéle diazote.
Il nexiste pas de molécules d’air.
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@ L’air possede-t-il un volume ?

Expériences :
Retourner un bécher au dessus d’un récipient d’eau

«——Dbécher
< air emprisonné

<«——cristallisoir

€«<—¢€au

Observations :
L’eau ne rentre pas dans le bécher.

Conclusion :

|L’air posséde un volume. Comme tous les gazcéupe toute la place libre

@ L’air est-il compressible ?

Expériences :
On fait entrer un certain volume d’air dans unénggre (1) puis on essaie de pousser (2) ou de(8yde piston.

4 1

Lty
1

Observations :

@® L’air enfermé tend a repousser le doigt.

© L’air enfermé tend a aspirer le doigt.

Le piston tend & revenir dans sa position initiale.

Interprétations :

Dans le cas?), la pression a augmentée.
Dans le cas3), la pression a diminuée.

La pressiond’un gaz se mesure &ascal (Pa).
Pourmesurer une pression, on utilise umanometre

Remargue: On utilise également d’autres unités pour mesareréssion, comme bar oul’hectopascal (hPa).

Conclusion :

L'air ne posséde pas de volume propre. On peut :
- Diminuer son volume, on parle alorsa@npression.
- Augmenter son volume, on parle alorsddexpansion.
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@ L’air a-t-il une masse ?

Expériences :
Pour déterminer la masse d’'une certaine quantitié, @n réalise I'expérience suivante :

Ballon dégonflé Ballon gonflé...

{/} Balance plél%

345 ¢ 348 g \

Observations :
Lorsque I'on gonfle le ballon, la balance indiqueeda masse du ballon augmente

Autre exemple avec une bouteille :

Conclusion :
|L’air possédaine massejui vautl,3 gpourlL d'air.

3°) Structure de la matiere:

® Modéle particulaire :
La matiere est constituée de particules différeateémes petites (invisibles a I'ceil nu). Ces mauttes sont différentes selon
la substance gu’elles forment mais elles ont teunéme des propriétés communes :

- Elles sont indéformables (elles ne peuvent pagassec)
- Elles gardent toujours la méme masse.

- Elles sont séparées par du vide.

- Elles sont plus ou moins agitées.
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@ Les états de la matiére :

a) Les solides :
Dans un solide les particules sont serrées lesaorgee les autres et accrochées ensemble. Eléprdiquement
immobiles. Un solide a donc ufeme propre.
On dit que’ état solideestcompact et ordonne

Le modéle schématique d'un solide,
b) LeS quUideS . comme le sucre.
Dans un liquide les particules sont tassées les surdes autres mais elles peuvent glisser les eomre les autres. Elles
ne sont pas attachées les unes aux autres, ebenngue faiblement liées.
On dit que’état liquide estcompactmaisdésordonne

Le modéle schématigue d'un liguide,

C) LeS gaz comme {'equ.
Dans un gaz les particules sont libres disperdéss déplacent rapidement et de facon désordoBtiés.se déplacent

dans tout le récipient qui les contient.
On dit que’état gazeuxestdisperséetdésordonné

Le modéle schématigue d'un mélange de gaz,
conme I'air

d) Les changements d’état :
Lors d’'un changement d’état d’'un corps (d’'une sast), le nombre de particule ne change pas. LaentAscorps se
conserve. Seul son volume et sa température peaianger.

® Un modéle pour ['air:
Pour pouvoir mieux comprendre les propriétés dedia utilise un modele ou I'on représente les roolés :
» Les molécules de dioxygéne sont représentées “
* Les molécules de diazote par :
» Les molécules de dioxyde de carbone et d’eau,geopnombreuses ne sont pas représentées.

. |00 ®

fermée remplie — '
dair ‘ ‘

Il doit y avoir 4 fois plus de molécules de diazotque de molécule de dioxygene.
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4°) Comment caractériser la présence de dioxygene ?

Expériences :
Remplir un tube a essais de dioxygéne .Enflammer allumette et I'éteindre de fagcon a ce quellesprée un point
incandescent et l'introduire dans le tube a essaimpli de dioxygéne.

©)

@ _
/ Tube a essais
o

Allumette
enflammeée

@ ®

Allumette
enflammeée

Dioxygene
Allumette Allumette
incandescente incandescente

Observations :
L’allumette e s’enflamme lorsqu’elle est mise dentibe a essais.

Conclusion :

Le gaz qui permet a I'allumette de brller s’appkdldioxygene.

Pour aller plus loin.
Expliquer pourquoi I'allumette présente un poirdandescent dans I'air et se rallume dans le dimegé
Dans l'air il y a peu de dioxygene, alors que dartsbe rempli de dioxygéne, il n'y a que ce gaz.

5°) Comment obtenir une petite guantité de dioxygemau laboratoire ?
@® Méthode:

On peut obtenir du dioxygéne en laboratoire pactibéh du permanganate de potassium acidifié sufedel
oxygénée.
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@ schéma du montage.

<4—— permanganate de potassium
. : oY
dioxvgene - |
S |
QO L
|
9 O
eau —» o
I gal OXVOenee
o i

+—1——acide sulfurique

1
T

cau

® vérifier que le gaz obtenu est du dioxygéne
On effectue de nouveau I'expérience précédente lalernette incandescente.

@ conclusion :

Le gaz obtenu est donc dibxygene Il a des propriétés identiques a celui qu'oncupéré a partir de la bouteijle
de gaz comprimé.
Pour avoir du dioxygene au laboratoire, on peutdgauterdu permanganate de potassium sur de I'eau oxyge¢ne
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